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1.5arrera

Gu, Axular Imaz, Enaitz Valencia eta Mikel Merino gara. 2. DBH-ko 2.M
klasean gaude eta gure ikastetxea IES Sarriguren BHI deitzen da. Gure
estatistika ikerketa “Futbola: Behaketa eta teknologia uztartuz” deitzen da.

A0 1RAR o

P’ % v,

Guk estatistika lan honetan aztertu nahi izan dugu ea begi bistaz
behatzen duguna, teknologikoki ikusten denarekin harremana duen.
Horretarako gure ikastetxeko matematika irakaslearen den, Jesus-en futbol
partidu batera joan ginen Sanduzelaiko futbol zelaira.

Regional Preferente

Grupo 1°

Jornada 18
0O1-02-2025 2015

TR
Ny«

C.D.
Soto-lbarbaso

C.D. Amigo

Campo

San Jorge ©

Analisia egitera joan ginen partidua

Partiduan datuak behaketaren bidez eta GPS-dun txaleko batez hartu
genituen eta ondoren datuak aztertu ditugu.
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2.Proeiktua egiteko motibazioa

s Sarriguren sHi

“Twitter’-en Osaunaren publikazio bat ikusi genuen. Bertan, gure
ikastetxeko matematika irakasle bat agertzen zen. Publikazioak aipatzen
zuen, Sadarren, Osasunako partidu batean Lactugol-a sartu zuela. Orduan
konturatu ginen, futbolaria zela eta Ibarbaso taldean jolasten zuela. Hori izan
zen gure motibazioa berar aztertzeko eta proiektu hau egiteko.

Club Atlético Osasuna & i >

2 min - &

Abel Bretones ha hecho entrega esta manana del
premio #Lactugol correspondiente al partido contra
el Athletic Club del pasado 21 de diciembre. En
representacion de Lacturale ha estado presente en
la entrega Inaki Redin.

iEnhorabuena!
i - = '

Osasunak “Twitter’-en egindako publikazioa Lactu-golari buruz.

3.Helburua

Matematika irakasle - futbolariaren datuekin ikerketa estatistiko bat egin
nahi izan dugu. Datuak bi modutara lorturik, behaketaren bidez eta GPS-dun
txaleko batekin , ea bat zetozen ikusi nahi genuen. Jokalariaren estatiskak
aztertzea ere izan da gure beste helburu bat.

Jokalariaren datuak hartzeko GPS-dun txalekoa.
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4.Datu bilketa

Partiduan hiru behaketa mota egin genituen: bere mugimenduen
bero-eremua, baloi errekuperaketak eta paseak. Behaketak guk
prestatutako orrietan egin genituen.

Jesusen partiduan behaketan.

Hiru behaketa ezberdinetarako, lehenik, futbol zelaia 36 zatitan edo
gelaxketan zatitu genuen. Gainera, partidua 15 minutuetako zatietan banatu
genuen. Hau da, lehenengo zatian hiru zati eta bigarren zatian beste hiru,
partidua osotara sei zatietan banatuz.

Jesusekin partiduaren ondoren.
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4.1. Bero eremua

Bero eremua, gure jokalariaren posizioa aztertzeko egindako behaketa
da. Datuak hartzeko, minuturo gure jokalariaren posizioa apuntatzen genuen
marra batez, horrelako sei behaketa orrialde betez.

' - minutuetan zehar, minutuero erresistratuz

-

LIt &)

Bero eremuaren behaketaren adibidea: bigarren zatiaren lehenengo 15 minuetarako.

4.2. Baloi errekuperaketa

Partidua bi zatitan banatu genuen, 1. eta 2. zatia. Zati bakoitzeko, 15
minutu-zehar-eko taulak egin genituen. 15 minutu horietan, jokalariak, zein

gelaxkan baloia errekuperatzen zuen apuntatzen genuen. Kasu honetan, baloi
bakarra errekuperatu zuen, 4. gelaxkan.

El |
Baloi errekuperaketen bero-eremu erregistroa A - A2 minutuetan zehar
1I a -] =} D
3
. |
s

1]

Lehenengo zatiaren lehenengo 15 minutuetako baloi-errekuperaketen erregistroa.

5
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4.3. Paseak

Paseen kasuan, behaketa taula bakoitzean soilik jokalariak egiten
zituen pase luzeak apuntatzen genituen. Pase bakoitza zer zonaldetik zer
zonaldera pasatzen zuen. Noski, pase egokiak apuntatzen genituen, bere
taldekideei ailegatzen zitzaizkienak.

Baloi paseen bero-eremu erregistroa U - H- minutuetan zehar
A : B c b E
— |
3
i e e
— | i il B

e |
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Paseak lehenengo zatiaren lehenengo 15 minuetarako.
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Analisi estatistikoa, hiru behaketa motetan (bero-eremua, baloi
errekuperaketak eta paseak) banatu genuen. Horretarako, eskuz hartutako
datuak kalkulu-orrira pasa genituen lehenengo, analisia egiteko eta GPS-dun
txalekoaren datuekin konparatzeko.

Ordenagiluko kalkulu orrietan, datuak, 36 gelaxkatako tauletan jarri genituen
eta horretarako futbol zelaiaren simetria kontuan izan genuen.

1 2 3 18 1 16'
4 5 6 15 14 13
7 8 9 12 1 10
10 1" 12 g g T
13 14 15 g' ) 4'
16 17 18 3 2 1

Zelaiaren simetria kalkulu-orrian islatuta.

Simetriak kontuan izanik, partiduaren lehenengo partean 1 gelaxkan egotea,
partiduaren bigarren partean 1’ gelaxkan egotea bezala da. Beraz, datuak
behaketa orrialdetik kalkulu-orrira pasatzerakoan, bigarren zatiaren datuak
simetria aplikatuz pasa genituen.

Gure joakalariaren taldea, futbol zelaiaren ezkerreko aldean hasi zen. Hau da,
1 - 18. gelaxka bitarte. Beraz, behin lehenengo zatiko datuak pasatuta,
bigarren zatia egin genuen, kontuan izanik, gure jokalariaren taldea zelaiaz
aldatu zela datuak hartzeko garaian. Datuak hartzeko 1’, 2’, 3’, ... gelaxkak
erabiliz. Hau da, datuak hartzeko orriari buelta eman genion.

Taula hauek, lanean egindako analisiaren gelaxkak izendatzeko erabili ditugu,

partiduaren behaketan letraz eta zenbakiz osatutako gelaxkak erabili baditugu
ere.

5.1. Bero eremua

Bero eremua aztertzeko, 9 taula egin genituen kalkulu orri batean; 4
taula egin genituen lehenengo zatirako, bat, 0-15 minutuetaraino, beste bat
15-30 minutuetaraino, baita ere beste bat 30-45 minutueraino eta azkenik
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beste bat lehenengo parteko gehiketarako. Gero, beste 4 taula berdin egin

genituen bigarren zatirako, eta azkenik beste bat egin genuen partidu
osorako, hau da, lehengo eta bigarren zatietako gehiketa.

s Sarriguren sHi

Taulan ikusten den bezala, lehenengo 15 minutuetan gehien egon zen
gelaxka, 5.a izan zen. Gutxi gora behera, zelaiaren goiko ezker aldean. Ikusi
dugu, baita ere, gure jokalariak, bere taldeak korner bat alde duenean,
aurkako taldearen arearaino joaten dela. (10" gelaxka)

0 - 15 mimutu

[=RE-=NE-=1E = =]
=T =T R [ L U 8
=R == =
[=RE=NE-=NE=JESNN-=]
[=RE=NE-=NETNE-=]N-=]
=== S = =]

Partiduaren lehenengo zatiko, lehenengo 15 minutuetako bero eremua.

(zenbat marra egin genituen gelaxka bakoitzean)

Hurrengo 15 minutuetan ez genuen aldaketa askorik ikusi. Hau da, lehenengo
15 minutuetako emaitza berdintsuak ikusi genituen. Gehien egon zen gelaxka
8.a eta 3.a izan ziren. Lehenengo 15 minutuekin alderatuta gure jokalaria ez
zen aurkako taldearen atera asko hurbildu kornerrak izan ez zituztelako.

15 - 30 minutu

=N = = R = =]
(=1 =T I U LS
=N = = = P
(=T = T T - T I Y
=N = = R = =]
=R =T == = ]

Partiduaren lehenengo zatiko erdiko 15 minutuko bero eremua.

Hurrengo 15 minutuetan, ikusten da gure jokalaria gelaxka berdinetan egon
zela. Gehien egon zen gelaxka, 5.a izan zen.



s Sarriguren sHi

30 - 45 minutu

=R =N E=NESY NN =]
=R =N CTN N R =]
=R =0 =N E LN 5]
== E=RR-=N0E=01=]
[=RAR=NE=NE-=NFNY -]
[=A=NC R E-=N =N =]

Partiduaren lehenengo zatiko azkeneko 15 minutuen bero eremua.

Lehenengo zatiko taulekin bukatu genuenean, lehenengo zati osoko taula
egin genuen, zati horren hiru taulak batuz. Hau da, lehenengo zatiko
mugimendu guztiak batzen dituen taula egin genuen. Taula honetan
ondorioztatzen dugu, 3. gelaxka, 5. gelaxka eta 8. gelaxkak direla gehien
zapaldu dituenak.

1. ZATIA

0-45 minutu

LT I T I T S OO O L O
OO | PO R O00 D

o T s T O PR ]

L= e i T e P S

Do |o|m =D
Lo T T I N s

Partiduaren lehenengo zati osoko bero eremu taula. Berdez maiztasun altueneko gelaxkak.

Lehenengo zatia egin eta gero gero, bigarren zatiko datuekin berdina egin
genuen. 36 gelaxketako tauletan datuak jarri genituen. Bigarren zatia egiteko
kontutan hartu genuen gure jokalariaren taldea zelaiaz aldatu zela eta taula
honetan dauden datuak hori kontutan izanda egin ditugu. Hau da, aurretik
azaldutako simetria aplikatuz, behaketa fitxari buelta emanez horretarako.

0 - 15 mimutu

= =Rl =N =]

S S| = kRS

(=T =T QA O CO T Y

oS | S| a|la|a

DS |S|=a|a|S
[=RAR=NE=RE-=N -]

Bigarren zatiko lehenengo hamabost minutuetan hartutako datuak.
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Aurreko taula, 2. zatiko lehenengo hamabost minutuetako bilketa da.

s Sarriguren sHi

Hurrengo taulan ikusten dugu gure jokalaria 5. eta 7. gelaxketan egon dela
gehien. Taula hau 2. zatiko 15 eta 30 minutuetako bilketa da.

15- 20 minuiu

[=RE-=NE =N TN ]
[=1 I I A T
(=N =1 =N P I
(=1 W= T I O
[=NE-=RE =N =] ]
[=RE-=R =N - ]

Bigarren zatiko erdialdeko hamabost minutuetan hartutako datuak.

Jarraian dagoen honetan ikusten dugu gure jokalaria 5. gelaxkan egon dela
gehien. Taula hau 2. zatiko 30 eta 45 minutuetako bilketa da.

30 - 45 minutu
1 0 2 0 0 0
1 5 2 0 0 0
1 2 1 0 0 0
0 1 2 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0

Bigarren zatiko azkeneko hamabost minutuetan hartutako datuak.

2. zatiko taulen bilketa ere egin dugu, lehen zatian bezala. Hau da, 2. zatiko
taula guztiak batuz egin dugun taula. Taula honetan ikusten dugu 2. zatiko
datu guztiak batuz, 5. eta 9. gelaxketan egon dela gehien.

2. ZATIA

0-45 minutu

LT I S e T I A O )
L T S S O

OO | PO Rl |
Lo T s O S N T s
oDoc|o|lol|lalo
L T o s T s T I S

Partiduaren bigarren zatiko bero eremua. Gorriz maiztasun altueneko gelaxkak.

10
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Zelaian zehar izan dituen mugimenduen arabera, ikusten da, zelaiaren erdiko
aldera gehiago igo dela maiz. Baina erdiko ezker hegala gutxiago zapaldu du
lehen zatiarekin alderatuta. Arrazoia =zera izan daiteke: beraien
entrenatzaileak, lehen zatiko 4 defentsako linea aldatu eta bigarren zatian 5
defentsako linea jarri izana. Horrek askatasun gehiago eman dio, agian,
goraxeago egiteko erdialdetik, defentsa eta erdiko jokalarien arteko lotura
lanak eginez. 6 minutu egon da zelai erdian jolasten. Dena den, defentsan
ere, orokorrean, lehen zatian bezainbeste edo gehigo egon da. Lehenengo
partean kornerrak errematzera gehiago igotzen zen, baina, bigarren zatian
atzean gehiago defendatzen egon dela ikusten da.

s Sarriguren sHi

Bukatzeko, partidu osoko taula bat ere egin dugu. Hau da, lehenengo eta
bigarren zatiko datuak batuta egindako taula. Taula honekin ondorioztatzen
duguna da, partiduan zein gelaxketan egon den gehien. Gure jokalaria gehien
egon den gelaxka, 5. gelaxka izan da, 18 aldiz, eta bigarrena 3. gelaxka, 10
aldiz.

PARTIDU OSOA
1 2 10 1 0 0
4 18 6 3 1 1
9 1 8 2 2 2
0 6 3 2 0 1
1 1 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0

Partiduaren bero eremua. Gorriz maiztasun altueneko gelaxka eta laranjaz bigarrena.

Behin taulak aztertuta, bero-eremuaren datuekin maiztasun taulak egin
genituen. Bero eremuaren maiztasun taula egiteko, jaso genituen datuekin,
partiduko 2 zatiekin, kalkulu-orri bana egin genuen, gelaxka bakoitzeko
maiztasunak kalkulatuz. Taula horietan, bero eremuaren gelaxka bakoitzeko
maiztasun absolutua, maiztasun erlatiboa, maiztasun absolutu metatua,
maiztasun erlatibo metatua eta ehunekoak kalkulatu genituen.

1
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1. ZATIA
Z0OMAL DEA GELAKEKA fi 411 Fi Hi 3%

1 4B 0 0,00 2 0,00 0,00
2 A 2 0,04 2 0,04 4 26
3 4D 151 013 a 017 1277
4 ZB 2 0,04 10 0,21 4 26
5 S 8 017 18 0,358 17,02
[+ sD 3 0,06 21 0,45 6,338
T 6B 4 0,09 25 0.53 8.51
a8 (<1 51 013 31 0,66 1277
9 (<] 8] 2 0,04 33 0,70 4 26
10 B (1] 0,00 33 0,70 0,00
11 TG 3 0,06 36 077 6,38
12 TE 0 0,00 36 077 0,00
13 3B 0 0,00 36 077 0,00
14 BC 0 0,00 36 077 0,00
15 sD (1] 0,00 36 077 0,00
18 9B 0 0,00 36 077 0,00
17 ac 0 0,00 36 077 0,00
18 aD 0 0,00 36 077 0,00
1 a5 1 0,02 3T 0,79 213
2' aF 0 0,00 37 0,79 0,00
3 SE 0 0,00 a7 0.79 0,00
4 e 3 0,06 40 0,85 6,38
5' GF 1 0,02 41 087 213
53 3E 0 0,00 41 0,87 0,00
T TG 0 0,00 41 0,87 0,00
ki TF 2 0,04 43 0,91 4 26
a TE 2 0,04 45 0,98 426
1 B35 1 0,02 A5 0,95 213
11" GF 0 0,00 45 0,938 0,00
12 GE 1 0,02 47 1,00 213
13 55G 0 0,00 47 1,00 0,00
14 aSF (1] 0,00 AF 1,00 0,00
15 SE 0 0,00 47 1,00 0,00
1&g 4G 0 0,00 47 1,00 0,00
17 4F 0 0,00 47 1,00 0,00
13 4E (1] 0,00 AF 1,00 0,00

4F 1 47 1 100

Lehenengo parteko bero eremuaren maiztasun-taulak.

Ikusten den bezala, hau lehenengo zatiaren taula da. Jokalaria gehien egon
den zonaldea 5. gelaxka izan da (behaketa orriko 5C). Lehenengo zatiaren
%17 egon da eremu horretatik mugitzen. Jarraian gehien egon den lekuak,
8.a (6C) eta 3.a (4D) izan dira. Gutxi gora behera, bi eremu horietan denbora
berdina egon da, lehenengo zatiaren %12 egon da hor jolasten. Taularen
goikaldean aztertuz, zelaiaren ezker aldean asko egon dela ikusten da. lzan
ere, posizio horretan egoten da jolasten, defentsa izanik. Izan ere, Jesus,
ezkerra da hankaz. Gutxien egon den zonaldea, nagusiki, zelaiaren eskuin
aldea izan da, taularen azkeneko gelaxkak izanik, hain zuzen.

12
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Jarraian dugun bigarren taula hau, partiduaren bigarren zatiarena da.

Kasu honetan, jokalaria gehien egon den eremua 5. gelaxka izan da.

Lehenengo zatian bezala. Baina zelaiaz aldatzen dutenez, kontrako aldea da.

Bigarren zatiaren %20 egon da zonalde horretan jolasten. Gehien egon den

bigarren eremua, 9. gelaxka izan da. Bigarren zatiaren %12 egon da bertan

jolasten. Lehenengo zatian bezala, zelaiaren ezker aldean egon da nagusiki,

defentsan. Baina, kontrako aldean zelaiaz aldatzen dutelako. Gutxien egon
den eremua, goikaldean eskuinean izan da.

s Sarriguren sHi

2. ZATIA
ZOMALDEA GELAXFEA fi hi Fi Hi k)

1 4B 1 0,02 1 0,02 208
2 4 0 0,00 1 0,02 0,00
3 40 4 0,08 5 0,10 8,33
4 SB 2 0,04 7 015 417
5 S5C 10 0,21 17 0,35 20,83
5] 5D 3 0,06 20 0,42 6,25
7 GE ] 0,10 25 0,52 10,42
E5] ec ] 0,10 30 0,63 10,42
9 (1] 5] 0,13 36 075 12,50
10 7B [4] 0,00 36 075 0,00
11 TG 3 0,08 39 081 6,25
12 TE 3 0,06 42 0,865 6,25
13 il 1 0,02 435 0,90 208
14 S 1 0,02 44 0,92 208
15 a0 4] 0,00 44 0,92 0,00
16 9B 0 0,00 44 0,92 0,00
17 SC 0 0,00 44 0,92 0,00
15 aD 4] 0,00 44 0,92 0,00
1 =] 1] 0,00 44 0,92 0,00
2 aF 0 0,00 44 0,92 0,00
3 S9E 0 0,00 44 0,92 0,00
4 fle] 4] 0,00 44 0,92 0,00
5' 8F 0 0,00 44 0,92 0,00
5’ BE 1 0,02 45 0,94 208
7 TG 2 0,04 47 0,98 417
8 TF 4] 0,00 47 0,98 0,00
o' TE 0 0,00 47 0,98 0,00
10" (=] 1 0,02 45 1,00 208
11" 6F 4] 0,00 45 1,00 0,00
12 GE 0 0,00 45 1,00 0,00
13" ] 0 0,00 45 1,00 0,00
14 aF 4] 0,00 45 1,00 0,00
15 SE 4] 0,00 45 1,00 0,00
16" 4G 0 0,00 45 1,00 0,00
17 4F [4] 0,00 45 1,00 0,00
15 4E 4] 0,00 45 1,00 0,00
45 45 100,00

Bigarren parteko bero eremuaren maiztasun-taula.

Amaitzen joateko, partidu osoaren bero eremuaren maiztasun taula egin
genuen. Maiztasun taula honetan partidu osoaren datuak bildu genituen. Kasu
honetan, jokalaria gehien egon den zonaldea, logikoa denez, 5. gelaxka izan
da. Partidu osoaren %18 egon da bertan. Beste tauletan bezala, gutxien egon
den zonaldea eskuin aldea izan da.

13
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PARTIDO OSOA
ZOMALDEA GELAXEA fi fi Fi Hi

1 4B 1 0,01 1 0,01 1,05
2 . T 2 0,02 3 0,03 211
3 L] 10 011 13 0,14 10,53
4 5B 4 0,04 17 0,15 4 21
5 5C 13 0.19 35 0,37 18,95
[+ sD 51 0,065 41 0,43 6,32
T 6B =] 0,059 S0 0.53 947
a8 51 11 012 a1 0,54 11,58
2] aD 8 0,08 (312 0,73 8,42
10 B 4] 0,00 (512 0,73 0,00
11 TC 51 0,065 K=} 0,79 6,32
12 TE 3 0,03 K] 0,52 3,16
13 SB 1 0,01 79 0,583 1,05
14 8C 1 0,01 fa{i] 0,54 1,05
15 s 4] 0,00 fa{i] 0,54 0,00
18 9B 4] 0,00 fa{i] 0,54 0,00
17 ac 4] 0,00 fa{i] 0,54 0,00
15 ap 4] 0,00 fa{i] 0,54 0,00
1 ag 1 0,01 a1 0,85 1,05
g aF 4] 0,00 a1 0,85 0,00
3 SE 4] 0,00 a1 0,85 0,00
4 83 3 0,03 a4 0,88 3,16
g aF 1 0,01 a5 0,89 1,05
o' 3E 1 0,01 fal 0,91 1,05
T TG 2 0,02 fatid 0,93 211
&' TF 2 0,02 ad 0,95 211
a' TE 2 0,02 az 0,97 211
10 S1e] 2 0,02 a4 0,99 211
11" GF 4] 0,00 a4 0,99 0,00
12 GE 1 0,01 a5 1,00 1,05
13 53 4] 0,00 a5 1,00 0,00
14 sSF 4] 0,00 a5 1,00 0,00
15 5E 4] 0,00 a5 1,00 0,00
1a' 45 4] 0,00 a5 1,00 0,00
17 4F 4] 0,00 a5 1,00 0,00
15 4F 1] 0,00 a5 1,00 0,00

as 1,040 100,00

Partidu osoaren bero eremuaren maiztasun-taula.

Laburbilduz, maiztasun-tauletatik atera dugun ondorioa zera izan da:
gure bero eremuetan jokalariaren postua zein den islatzen dela kalkuluak
eginez baita ere, maiztasun taulak eginez. Kasu honetan, 5. gelaxka izan da,
jokalaria ezker-aldeko defentsa delako. Partiduaren ia %20 egon da zonalde

horretan jolasten.

5.1.1. Mapa termikoa

Bero eremuko taulak erabiliaz, atal

honen helburua behaketako

datuekin mapa termikoa egitea da, ondoren, GPS-dun txalekoak egindako
mapa termikoarekin konparatzeko.

14
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Mapa termikoa egiteko, kalkulu orrian formatu baldintzatua erabili genuen.
Formatu baldintzatuan 4 kolore desberdin erabili genituen:

e Tarte berdea: {0}

e Tarte horia: {1, 2 eta 3 tartekoak}

e Tarte laranja {3, 4, 5 eta 6 tartekoak}

e Tarte gorria {6, 7, 8, 9 eta 10 tartekoak}

1. ZATIA

0-45 minutu

Partiduaren lehenengo zatiko mapa termikoa.

2. ZATIA
0-45 minutu

Partiduaren bigarren zatiko mapa termikoa.

Partidua amaitu ondoren, Jesusek jantzita zuen GPS-dun txalekoak, egindako
bero eremu erregistroak ikusteko aukera eman zigun. lkusten den bezala,
jokalariak, lehenengo zatian 4.1km egin zituen eta 2.zatian 4km egin zituen.

Primera mitad Segunda mitad
41km 4km

GPS-ak egidako mapa termikoa.
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Guk ikusi nahi genuen ondorioa zen aplikazioaren eta guk hartutako datuen
emaitza berdina edo antzekoa zen. Ondorioztatzen duguna da, guk hartutako
datuak eta txaleko edo petoarekin hartutako datuak antzekoak direla. Kontuan
izan behar dugu 2. zatiko bero-eremuari buelta eman behar zaiola.
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Baita, ikusten da gure jokalaria bere zelaiaren ezkerreko aldean gehien
egoten dela. Kontuan izanda bigarren zatiko bero-eremuari buelta eman
behar zaiola.

5.1.2. Jarduera mapa

GPS-ak ematen duen beste informazio mota bat da jarduera mapa.
Horrek adierazten du, zelaia hiru zatitan banatuz, futbolaria zenbat egon den
zonalde bakoitzean, ehunekoetan. Beraz, guk berdina kalkulatu nahi genuen,
gure behaketa datuekin, gero konparaketa egin ahal izateko.

Horretarako, zelaia hiru zatitan banatuz zonalde bakoitzaren ehunekoa
kalkulatu genuen, bero eremuan egindako partiduaren bi zatiren taulak

erabiliz.

Bero eremuko taulak 36 gelaxka zituen baina guk soilik 3 behar genituen,
beraz sei zutabeak binaka gehitzea erabaki genuen eta ilarak batu.

1. ZATIA
MAIZTASUN TALILA

1. ZATIA
EHUNEKOAK

34,04%

Lehenengo zatiko maiztasunak eta ehunekoak.

Ehunekoak kalkulatzeko, hiru zatietan banatutako maiztasun-taulan ateratako
erantzunak zatitu genituen, bero eremuaren taula osotara zenbat ematen
zuen zenbakiarekin, eta azkenik emaitza bider ehun egin genuen. Adibidez,
lehenengo bi errenkaden baturak 25 eman zuen. Ondoren, bero eremuaren
taulak 47 ematen zuen, partiduaren lehenengo zatiak osotara 47 minutu iraun

16
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zuelako. Orduan, 25 zati 47 egin genuen. 0,53 eman zigun erantzuna.
Azkenik, emaitza hori ehunekoetara pasatzeko bider ehun egin eta %53,19
lortu genuen. Kasu honetan gehien egon den zonaldea, defentsako zonaldea
izan da.

s Sarriguren sHi
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2. ZATIA
MAIZTASUN TAULA

-

EHUMEKOAEK

Bigarren zatiko maiztasunak eta ehunekoak.

Ondoren, bigarren zatiarekin prozesu berbera jarraitu genuen. Bigarren zatian
gehien egon den zonaldea, logikoa den bezala, defentsako zonaldea izan da.
Bigarren zati honetan ikusten da, jokalaria ez dela igo hainbeste aurkariaren
zelaira, defentsan gehiago gelditu da.

Lehen aipatu bezala, guk ikusi nahi genuen ondorioa, aplikazioaren eta guk
hartutako datuen emaitza ea berdina edo antzekoa zen. Ondorioztatzen
duguna da, guk hartutako datuak eta petoarekin hartutako datuak antzekoak
direla. Kontuan izan behar dugu 2. zatiko bero-eremuari buelta eman behar
zaiola.

Hauek izan dira GPS-ak eskeinitako grafiko batzuk, bi zatietan. Kasu honetan,
gure datuekin, bigarren zatian zehatzagoak izan gara GPS-arekin
konparatuta.

GPS-ak eskeinitako jarduera mapa.

17
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5.2. Baloi errekuperaketak

Baloi errekuperatuak aztertzeko, 9 taula egin genituen kalkulu orri

batean; 4 taula egin genituen lehenengo zatirako, bat, 0-15 minutuetaraino,
beste bat 15-30 minutuetaraino, baita ere beste bat 30-45 minutueraino eta
azkenik beste bat lehenengo partean, epaileak emandako denbora
gehigarrirako. Gero, beste 4 taula berdin egin genituen bigarren zatirako, eta
azkenik beste bat egin genuen partidu osorako, hau da, lehenengo eta
bigarren zatietako gehiketa.
Lehenengo parteko taulei dagokionez, hemen ikusten da hirugarren taulan
errekuperaketa gehiago egin zituela lehengo taulan eta bigarren taulan baino.
Gainera ikus dezakegu bere zelaiko zonaldean kontrako zonaldean baino
errekuperaketa gehiago egin dituela.

1. ZATIA
0-15
a a a a a a
1 a a a a a
a a a a a a
a a a a a a
a a a a a a
a a a a a a
15-30
1 1 a a a a
a a a a a a
a a a a a a
a a a a a a
a a a a a a
a a a a a a
30-45
a 1 a a a a
a 2 a a a a
a a a 1 a a
a a a a a a
a a a a a a
a a a a a a

Partiduaren lehenengo zatiko baloi errekuperaketa taulak.

Orain, taula honi erreparatuz, ikusi ahal dugu 3. zonaldean eta 5. zonaldean
baloi errekuperazio gehiago egin dituela. Baita ere datu hauek geitzen
baditugu ikusiko dugu lehenego zatian 7 baloi errekuperaketa egin zituela
osora.

18
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1. ZATIA

0-45 minutu
1 2 0 0 0 0
1 2 0 0 0 0
0 0 0 1 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0

Partiduaren lehenengo zati osoko baloi errekuperaketak.

Bigarren parteko taulei dagokionez, taula hau partiduaren bigarren zatikoa da.
Lehen zatiarekin alderatuta, oraingoan bigarren eta hirugarren taulan ikusten
dugu hiru baloi errekuperatu dituela, bitartean, lehenengo taulan 4
errekuperatu dituela, besteak baino errekuperaketa bat gehiago.

2. ZATIA
0-15

=2 E=RE=1 =R E=1 =
=R N R= =R =
=R E=RE=RE=RN=1 1=
(=3 ISR =0 =0 =1 L=
=2 E=RE=1 =R E=1 1=
=2 E=RE=1 =R i=1 k=

=1 =2 =R E=RI=Ni=
=A== I=N1=]
=aR=R =A== I=N1=
Slala| a|la|a
== == I=Ri=
=A== =R I=Ri=

30-45

=0 =1 =1 =3 =2 R=
=R =R =R ==
=R E=R =R A==
S|la|al=|a|la
=1 =1 =2 =2 =2R=
=0 =1 =1 =3 =2 R=

Partiduaren bigarren zatiko baloi errekuperaketa taulak.
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2. ZATIA

0-45 minutu
a 1] a a a a
1 1 a a a a
a 1 1 1 a a
a 1] a a a a
a 4 1] 1 a a
a ] a a a a

Partiduaren bigarren zati osoko baloi errekuperaketak.

Oraingoan, aurreko taula honi erreparatuz, hemen ikusi ahal dugu hiru baloi
gehiago errekuperatu dituela lehenengo zatian baino, baita ere ikusi ahal
dugu 14. zonaldean lau baloi errekuperatu dituela, hau asko da beste
gelaxketan maximo baloi bat errekuperatu dituela ikusita.

Azkenik partidu osoaren taula begiratzen badugu ikusten da baita ere 14.
zonaldean izan dela errekuperaketa gehien egin dituen zonaldea, zonalde
honetan lau baloi errekuperatu ditu.

PARTIDUA
1 2 0 0 0 0
2 3 0 0 0 0
0 1 1 2 0 0
0 0 0 0 0 0
0 4 0 1 0 0
0 0 0 0 0 0

Partidu osoaren baloi errekuperaketak.

Ondorioz, ikusi dugu errekuperaketa gehienak izan direla zelai propioan,
aztertu dugun jokalaria defentsa delako. Gainera, errekuperaketa gehienak
ezkerreko zonaldean izan dira, jokalariak defentsa erdiko-ezker postuan
jokatzen duelako.

Taula hauen ondoren, maiztasun taulak egitera pasatu ginen. Hiru taula
egin genituen: bat lehengo parterako, bestea, bigarren parterako eta azkena
partidu osorarako. Maiztasun taula hauetan maiztasun absolutua, maiztasun
erlatiboa, maiztasun absolutu metatua, maiztasun erlatiboa metatua eta
ehunekoak kalkulatu genituen.
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Hurrengo maiztasun taula hau, lehenengo zatikoa da, taula hau egin ondoren
ikusi genuen zati honetan gehiengo errekuperaketak 2. eta 5. gelaxkan izan
zirela, errekuperaketen %58-a gelaxka hauetan izan ziren. Falta den %42-a,
1.(4B), 4.(5B) eta 7°.(7G) gelaxken artean banatzen da, gelaxka hauetan
errekuperaketen %14-a daukate bakoitzak.

ZOMALDEA GELAXEA |fi hii Fi Hi
1 4B 1 0,14 1 0,14 14%
2 4C 2 0,29 3 0,43 29%
3 4D 0 0,00 3 0,43 ¥
4 5B 1 0,14 4 057 14%
3 aC 2 0,29 G 0,86 20%
G 3D 0 0,00 G 0,86 0%
T =] 0 0,00 G 0,86 0%
[i] 6c 0 0,00 G 0,86 0%
9 6D 0 0,00 G 0,86 %
10 7B 0 0,00 G 0,86 0%
1 L™ 0 0,00 G 0,86 0%
12 TE 0 0,00 G 0,86 %%
13 a8 0 0,00 G 0,86 %
14 ac 0 0,00 G 0,86 ¥
15 aD 0 0,00 G 0,86 ¥
16 9B 0 0,00 G 0,86 0%
17 ac 0 0,00 G 0,86 0%
18 D 0 0,00 G 0,86 0%
1 9G 0 0,00 G 0,86 0%
2 9F 0 0,00 G 0,86 %
¥ 9E 0 0,00 G 0,86 0%
4 &G 0 0,00 G 0,86 0%
=3 aF 0 0,00 G 0,86 %%
@' 8E 0 0,00 G 0,86 %
7 TG 1 0,14 7 1,00 14%
&' TF 0 0,00 7 1,00 ¥
g TE 0 0,00 7 1,00 0%
10 GG 0 0,00 T 1,00 0%
11" GF 0 0,00 T 1,00 0%
12 GE 0 0,00 T 1,00 0%
13 3G 0 0,00 T 1,00 %
14 SF 0 0,00 T 1,00 %
15 SE 0 0,00 T 1,00 0%
18" 43 0 0,00 T 1,00 %%
17 4F 0 0,00 7 1,00 %
18 4E 0 0,00 7 1,00 %

Lehenengo parteko baloi errekuperaketen maiztasun-taula.
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Bigarren partean gehiengo errekuperaketak 14. gelaxkan
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izan ziren,

errekuperaketen %40-a gelaxka honetan izan ziren, gero, beste %60-a 4, 5, 8,

9, 7’ eta 13’. gelaxketan bananduta dago, gelaxka bakoitzak %10-a du:

ZONALDEA, GELAXEA hi Fi Hi
1 4B 0 0 0 0 0%
2 4C 0 0 0 0 0%
3 4D 0 0 0 0 0%
4 B 1 01 1 01 10%
3 aG 1 01 2 0.2 10%
g sD 0 0 2 0,2 0%
7 GE 0 0 2 0,2 0%
i aC 1 01 3 0.3 10%
9 6D 1 01 4 0.4 10%
10 7B 0 0 4 0.4 0%
1 ic 0 0 4 0.4 0%
12 TE 0 0 4 0.4 0%
13 =] 0 0 4 0.4 0%
14 ac 4 0.4 i 0.8 40%
15 aD 0 0 i 0.8 0%
16 96 0 0 & 0.8 0%
17 ac 0 0 & 0.8 0%
18 aD 0 0 i 0.8 0%
T 9G 0 0 i 0.8 0%
2 aF 0 0 i 0.8 0%
3 8E 0 0 & 0.8 0%
4 &G 0 0 & 0,8 0%
3 aF 0 0 i 0.8 0%
g' BE 0 0 i 0.8 0%
T 7G 1 01 9 0.9 10%
iy 7F 0 0 9 0.9 0%
g TE 0 0 4 0.9 0%
10 ile] 0 0 4 0.9 0%
11" Gk 0 0 9 0.9 0%
12 BE 0 0 9 0.9 0%
13 3G 1 01 10 1 10%
14 SF 0 0 10 1 0%
15 3E 0 0 10 1 0%
18" 4G 0 0 10 1 0%
17 4F 0 0 10 1 0%
18 4E 0 0 10 1 0%

Bigarren parteko baloi errekuperaketen maiztasun-taula.
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Hurrengo taula, partidu osoaren taula da, taula honi arreta jartzen badiogu,
ikusten da baita 14. gelaxkan errekuperatu dituela gehiengo baloiak,

errekuperaketen %24-a

gelaxka honetan izan dira. Gehien errekuperatu

dituen bigarren gelaxka 5.a izan da eta gelaxka honetan errekuperaketen
%18-a izan dira.

ZOMALDEA GELAXKA hi Fi Hi
1 458 1 0,06 1 0,06 6%
2 4C 2 012 3 0,15 12%
3 4D 0 0,00 3 0,15 0%
4 3B 2 012 3 0,29 12%
= G 3 013 3 047 18%
G ab 0 0,00 i 0.47 0%
7 =] 0 0,00 [i] 0,47 0%
& G 1 0,06 9 0,53 5%
g G6D 1 0,06 10 0,59 5%
10 7B 0 0,00 10 0,59 0%
11 TG 0 0,00 10 0,59 0%
12 TE 0 0,00 10 0,59 0%
13 368 0 0,00 10 0,59 0%
14 ac 4 0,24 14 0,52 24%
15 a0 0 0,00 14 0,82 0%
16 9B 0 0,00 14 0,562 0%
17 ac 0 0,00 14 0,562 0%
18 aD 0 0,00 14 0,82 0%
1 9G 0 0,00 14 0,52 0%
2 9F 0 0,00 14 0,82 0%
¥ S9E 0 0,00 14 0,562 0%
4 &G 0 0,00 14 0,562 0%
=3 aF 0 0,00 14 0,82 0%
@' 3E 0 0,00 14 0,52 0%
T ELE; 2 012 16 0,94 12%
i3 7F 0 0,00 16 0,94 0%
) TE 0 0,00 16 0,94 0%
i GG 0 0,00 L 0,94 0%
11 GF 0 0,00 16 0,94 0%
12 GE 0 0,00 16 0,94 0%
13 3G 1 0,06 17 1,00 6%
14 aF 0 0,00 17 1,00 0%
15 SE 0 0,00 17 1,00 0%
18" 43 0 0,00 17 1,00 0%
LI 4F 0 0,00 17 1,00 0%
18 4E 0 0,00 17 1,00 0%

Partidu osoaren baloi errekuperaketen maiztasun-taula.
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Gero, baloi errekuperaketen batazbestekoak(mediak) eta bariantza

kalkulatu genituen. Taula sei zatitan banatuta genuenez, zati bakoitzeko baloi

errekuperaketa kopuruak jarri genituen eta horrekin lehengo parteko

batazbestekoa, bigarren parteko batazbestekoa, partidu osoaren
batazbestekoa eta bariantza kalkulatu genituen.

¥
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PARTEA MINUTUAK BALOI ERREKUPERAKETA
1. PARTEA |0-15 1
1. PARTEA (15-30 2
1. PARTEA ([30-45 4
2. PARTEA |0-15 4
2. PARTEA (15-30 3
2. PARTEA |(30-45 3

Zati bakoitzeko baloi errekuperaketa kopurua.

Hurrengo taula honetan, baloi errekuperatuak aztertu genituen, hemen ikusten
den bezala bigarren partean lehengo partean baino errekuperaketa gutxiago
egin zituen aztertu genuen jokalariak. Mediari (batazbestekoari) erreparatuz
ikusi dugu bigarren parteko media lehengo partearen ia bikoitza dela.

MEDIA 1. PARTEA 4,333333333
MEDIA 2 PARTEA 8
MEDIA OSOA 14,5
BARIANTZA OSOA 137,25

Partiduaren baloi errekuperaketa kopuruaren mediak (batazbestekoak) eta bariantzak.

5.3. Paseak

Analisia bukatzeko, pase luzeen mapa egin genuen. Eskuzko
behaketan erregistratutako paseak, 15 minutuko tarteetan errepresentaturiko
sei tauletan adierazi genituen, kalkulu orri batean:
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1. ZATIA
0 - 15 minutu
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1. ZATIA
15 - 30 minutu
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1. ZATIA
30 - 45 minutu
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2.ZATIA

0- 15 minutu

O—

2. ZATIA
15 - 30 minutu

™N

2. ZATIA

30 - 45 minutu

Partiduaren paseak 15 minuturoko tauletan.

Taula  hauetan  eskuz  hartutako paseak  marraztu  genituen,
Chromebook-arekin. Ikusten den bezala, 1. zatian 2. zatian baino askoz pase
gehiago egin zituen. Zehazki, 1. zatian 9 pase luze egin zituen eta 2. zatian
soilik 2 pase luze egin zituen. Lehen zatian 4 defentsako lerroarekin jokatu
zuen Jesusen taldeak, baina bigarren zatiak 5 defentsako lerroa agindu zuen
beraien entrenatzaileak. Horrek eragin zuen Jesusek pase gutxiago egin
izana bigarren zatian, agian.

Azkenik baloi errekuperaketekin egin genuen bezala, paseen mediak
eta bariantzak kalkulatu genituen, hau da, taula bat egin genuen baloi
errekuperaketetako bezala:

PARTEA MINUTUAK PASE KOPURUA
1. PARTEA 0-15 3
1. PARTEA 15-30 4
1. PARTEA 30-45 2
2. PARTEA 0-15 1
2. PARTEA 15-30 1
2. PARTEA 30-45 0

Zati bakoitzeko baloi paseen kopurua.
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MEDIA 1. PARTEA 3
MEDIA 2. PARTEA 06666666667
MEDIA OSOA 1,833333333
BARIANTZA OS0A 1,805555556

Partiduaren paseen mediak eta bariantza.

Taula hau paseen mediak (batazbestekoak) eta bariantza kalkulatzeko erabili
dugu. Taulan ikusten den bezala, lehenengo partean, askoz pase gehiago
egin zituen bigarren partean baino. Hori median islatzen da.

5.4. Potentzia mapa

Primera mitad Segunda mitad

GPS-ak egidako potentzia mapa.

GPS-ak egindako potentzia mapan lehengo zatian bigarrenean baina
gezi gorri gehiago daudela ikus daiteke. Hau da, lehengo zatiak Jesusek
intentsitate handiarekin jokatu zuela edo esfortzu fisikoa nabariagoa dela.
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5.5. Partiduaren estatistikak
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Jesusen partiduan harturiko estatistikak.

Estatistikak erasoko rolik ez zuela adierazten du, posizio defentsiboago
batean edo zelai erdian aritu zela, hain zuzen. Baloiaren errekuperaketari
dagokionez, 17 baloi irabazi zituen eta bakarra galdu. Gainera, %87,5 paseak
onak izan ziren. Bukatzeko, irabazi zituen dueluak galdutakoen hirukoitza dira.
Partiduak 95 minutu iraun zuen. Hau 5.1 ataleko tauletan ikus daiteke.
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Datuen analisi estatistikoak egin eta gero, gure behaketa erregistroekin
eta GPS-datuekin, hainbat ondorio lortu ditugu.

Hasteko, bero eremuaren analisiari esker, Jesusen posizioa 5. gelaxka dela
egiaztatzea lortu dugu, hori da hain zuzen bere partiduaren posizio ofiziala.
Izan ere, Jesus ezker-aldeko defentsa zentrala delako. Partiduaren ia %20
egon zen zonalde horretan jolasten.

Baloi errekuperaketei dagokionez, lehenengo zatian gehien baloi errekuperatu
dituen gelaxkak 2. eta 5. gelaxkan izan ziren, errekuperaketen %58-a gelaxka
hauetan izan dira. Bigarren partean, ordea, gehiengo errekuperaketak 14.
gelaxkan izan ziren, errekuperaketen %40-a gelaxka honetan izan dira.
Partiduan, bere osotasunean, 14. gelaxkan errekuperatu dituela gehiengo
baloiak, errekuperaketen %24-a  gelaxka honetan izan dira. Gehien
errekuperatu dituen bigarren gelaxka 5.a izan da eta gelaxka honetan
errekuperaketen %18-a izan dira. Baloi errekuperaketen ondorio hau
erlazionatuta dago bero eremuko ondorioarekin, bere posizioa 5. a delako.

Pasei dagokionez, atera dugun ondorioa izan da, lehenengo zatian bere
zelaitik gehiago atera zela bigarren zatian baino. Lehenengo zatian, kornerrak
errematatzera gehiago igo zen. Bigarren zatian, atzean entzerratutago gelditu
ziren. Gure ustez, beste taldekoak presio gehiago egin zutelako edo fisikoki
nekatutago zeudelako.

Gainera, bigarren zatian entrenatzaileak defentsa bat gehiago jarri zuen.
Beraz, hori dela eta, pase gutxiago egin zituen jokalariak.
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1.Hobetze edo zabaltze proposamenak

Estatistika lanaren hobetze edo zabaltze proposamenetako bat izango
zen, beste partidu bat ikustera joatea, orduan ikusiko genuke nola
funtzionatuko zuen GPS-ak hainbat partiduetan zehar.

Beste hobetze edo zabaltze proposamena, gure jokalariaren Lactugolaren
jaurtiketaren parabola, eta bese jaurtiketa batzuen parabolak aztertzen
ikastea izango zen. Parabola, Tracker aplikazioarekin neurtuko ganuke.
Tracker-ean, baloiaren posizio bakoitzeko koordenatuak lortu ahal dira, x eta 'y
ardatzekiko. Parabola nondik nora don erregistratu, jaurtiketa 150 argazkietan
banatuz eta argazki bakoitzean baloia zer puntutan dagoen aipatuz.

®Tracker

Video Analysis and Modeling Tool

Tracker aplikazioaren logoa

Parabola ez dakigu egiten oraindikan baina hurrengo urtean, hau da, 3.DBH-n

ikasiko dugu egiten. Hau da parabolaren formula orokorra: y = ax’ + bx + ¢

Archivo Editar Video Trayectorias Sistema de Coordenadas Ventana Ayuda

EH B w- L U S & @ O us -8 B C
v masad m 0,420 kg

I masa A o Sincronizar -

masa A (X, x)

-5

-6
| =%
H

-1.8

-9

-02-01 0 01 D_i. [‘?.] 04 05 06 07
1=0,2535 x=-2,699m
masa A (L y)

-02-01 0 01 02 u?.! 04 05 06 07
[
t=0,253 5 y=0.500 m
M Oues~ masa A = -

x i vimi

e -2,699] 0900

Autorastreador: masa A posicitn

& Opciones Paso atris Buscar siguiente
B Fotograma 48: Mho cummmo
Plantilla: Tasade evolucién. 20% . Atadura 5% . Automarca 4

Buscar: Sdlo en e x Proyecotn Sutura Astosaty

Objetivo: Rastro masa A B Puntos  posicien B

Fotograma 48 (fotograma clave) Este fotograma clave define laplantailla y o objetive
- Ll | mostrade, Pulsa o botén de bisqueda para buscar coincidencias con la plantilla

Tracker aplikazioan, Lactu-golaren bideoaren fotograma.

29




	1.​Sarrera  
	2.​Proeiktua egiteko motibazioa 
	3.​Helburua 
	4.​Datu bilketa 
	4.1. Bero eremua 
	4.2. Baloi errekuperaketa 
	4.3. Paseak 

	5.​Analisi estatistikoa 
	5.1. Bero eremua 
	5.1.1. Mapa termikoa 
	5.1.2. Jarduera mapa 

	5.2. Baloi errekuperaketak 
	5.3. Paseak 
	5.4. Potentzia mapa 
	5.5. Partiduaren estatistikak 

	6.​Ondorioak 
	7.​Hobetze edo zabaltze proposamenak 

